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Vorrichtung zur Reinigung von Abgas einer gemischver- 
dichtenden Verbrennungskraftmaschine, unrvfassend ein re- 
generierbares Flltersystem (1) zur Abscheidung von Partikeln 

(2) aus dem Abgas (3), bei dem zumindest ein FUterelement 
(4) In einem Gehause (5) angeordnet ist und das mit 
Partikeln (2) beladene Fiiterelement (4) zur Regeneration mit 
sauerstoffhaltigem Regenerationsgas (6) durchstrombar ist 
wobei das Regenerationsgas (6) eine Temperatur aufweist, 
die zumindest so hoch ist, wie die Verbrennungstemperatur 
der Partikel (2) und wobei der Werkstoff des Filterelements 
(4) in bezug auf die Einwirkung des Regenerationsgases (6) 
bestandig ist. Das Filtersystem (1) weist zumindest zwei 
Filterelemente (4.1. 4.2) auf, die wahrend der bestimmungs- 
gemaSen Verwendung der Vorrichtung durch zumindest ein 
Steuerorgan (7) nacheinander getaktet ansteuerbar aind, 
derart, daS zur Abscheidung von Partikeln (2) zumindest 
eines der regenerierten Filterelemente (4.1) nur vom Abgas 

(3) und gleichzeitig zur Regeneration zumindest eines der 
partikelbeladenen Filterelemente (4.2) nur vom Regenera- 
tionsgas (6) durchstromt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reini- 
gung von Abgas einer gemischverdichtenden Verbren- 
nungskraftmaschine,umfassend ein regenerierbares Fil- 
tersystem zur Abscheidung von Partikein aus dem Ab- 
gas, bei dem zumindest ein Filterelement in einem Ge- 
hause angeordnet ist und das mit Partikein beladene 
Filterelement zur Regeneration mit sauerstoffhaltigem 
Regenerationsgas durchstrombar ist t wobei das Rege- 
nerationsgas eine Temperatur aufweist, die zumindest 
so hoch ist, wie die Verbrennungstemperatur der Parti- 
kel und wobei der Werkstoff des Filterelements in be- 
zug auf die Einwirkung des Regenerationsgases bestan- 
dig ist 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE 43 14 238 Al 
bekannt Die Vorrichtung ist als RuBfilter zur Verwen- 
dung in einem Abgasstrom ausgebildet und umfaBt ei- 
nen in einem Gehause enthaltenen Flachenfilter zur Ab- 
scheidung von RuBpartikeln. Der Flachenfilter ist zur 
Regeneration zyklisch entgegen der Durchtrittsrich- 
tung des zu reinigenden Abgasstroms mit sauerstoffhal- 
tigem HeiBgas durchstrombar, wobei der Flachenfilter 
im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und in Urn- 
fangsrichtung plissiert ist Urn eine groBe Filterflache zu 
erhalten, weist der Flachenfilter eine Vielzahl von Fal- 
ten auf, wobei der Flachenfilter konzentrisch urn den 
Stromungseintritt angeordnet ist und sich die Falten in 
radialer Richtung vom Stromungseintritt bis nahezu zur 
auBenumfangsseitigen Begrenzung des Gehauses er- 
strecken. Eine Regeneration des Flachenfilters erfolgt 
jeweils faltenweise, wobei der Flachenfilter in Umfangs- 
richtung um seine Achse bewegbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der vorbekannten Art derart weiterzuentwik- 
keln, daB Schwierigkeiten bezuglich der Abdichtung des 
Regenerationsraums gegeniiber dem Filterraum mini- 
miert sind und die mechanische Standfestigkeit verbes- 
sert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merk- 
malen von Anspruch 1 gelds t Auf vorteilhafte Ausge- 
staltungen nehmen die Unteranspriiche Bezug. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es vorge- 
sehen, daB das Filtersystem zumindest zwei Filterele- 
mente aufweist, die wahrend der bestimmungsgernaBen 
Verwendung der Vorrichtung durch zumindest ein 
Steuerorgan nacheinander getaktet ansteuerbar sind, 
derart, daB zur Abscheidung von Partikein zumindest 
eines der regenerierten Filterelemente nur vom Abgas 
und gleichzeitig zur Regeneration zumindest eines der 
partikelbeladenen Filterelemente nur vom Regenera- 
tionsgas durchstromt ist Die Ansteuerbarkeit der ein- 
zelnen Filterelemente fur eine partielle Regeneration 
wir durch die gezielte Zufuhrung der Gasstrome in das 
Filtersystem ermoglicht Bei den zu filternden Partikein 
handelt es sich im wesentlichen um RuBpartikeL Die 
Verwendung mehrerer separat erzeugter Filterpatro- 
nen ist von Vorteil, da hier eine ausgezeichnete Abdich- 
tung der FUterpatronen voneinander problemlos mog- 
lich ist Jede Filterpatrone besteht aus einer Filterkerze, 
die von einem Gehause umschlossen ist Die Abdichtung 
einzelner Filterelemente ist im Vergleich zur Abdich- 
tung einzelner Falten von nur einer Filterpatrone we- 
sentlich vereinfacht Durch die erfindungsgemaBe Aus- 
gestaltung der Vorrichtung ist eine schrittweise, par- 
tielle Regeneration von voneinander getrennten Filter- 
elementen weitgehend oder vollstandig unabhangig 
vom physikalischen Zustand, beispielsweise dem Druck 



und der Temperatur und der chemischen Zusammenset- 
zung des Abgases des wahrend des Regenerationsvor- 
ganges im Betrieb befindlichen Verbrennungsmotors si- 
cher durchzufiihren. Gleichzeitig ist der Energiever- 
5 brauch fur die Regenerationsvorgange so weit wie mog- 
lich verringert, wobei auBerdem unter samtlichen im 
Betrieb denkbaren Bedingungen ein voilstandiger Ab- 
brand der gefilterten Partikel gewahrleistet ist Eine 
Oberhitzung der Bauteile des Filters, insbesondere der 
10 Filteroberflache wird zuverlassig vermieden. Eine Ge- 
fahr einer lokalen Oberhitzung des Filters, die zu Rissen, 
Lochern oder sonstigen Undichtigkeiten im Filterkdr- 
per fuhren kann oder zu Verstopfungen oder Ver- 
schmelzungen des Filters, sind sicher ausgeschlossen. 
15 Hinsichtlich einer mdglichst groBen Filterflache und 
einer daraus resultierenden moglichst guten Filterwir- 
kung, ist es gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung 
vorgesehen, daB das Filtersystem zumindest drei Filter- 
elemente aufweist, die jeweils in einem zylinderformi- 
20 gen Gehause gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilt 
angeordnet sind und daB nur eines der Filterelemente 
vom Regenerationsgas und die benachbart in Umfangs- 
richtung angrenzenden Filterelemente gleichzeitig vom 
Abgas parallel durchstromt sind. Bevorzugt weist das 
25 Filtersystem sechs Filterelemente auf. Eine derartige 
Anzahl von Filterelementen hat sich hinsichtlich der Op- 
timierung der Vorrichtung bezuglich der BaugroBe und 
der Filterwirkung als vorteilhaft bewahrt Wahrend das 
zu filternde Abgas durch die ftinf einander benachbart 
30 in Umfangsrichtung angeordrieten Filterelemente 
strdmt und die im Abgas enthaltenen Partikel aus dem 
Abgas gefiltert werden, wird das bereits mit Partikein 
beladene Filterelement gleichzeitig regeneriert, wobei 
die auf der Filteroberflache angelagerten Partikein voll- 
35 standig abgebrannt werden. Bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist von Vorteil, daB die als Filterkerzen 
ausgebildeten Filterelemente relativ zum Gehause orts- 
fest und unbeweglich angeordnet sind Die Abdichtung 
der einzelnen Filterelemente gegeneinander ist pro- 
40 blemlos. Die getaktete Ansteuerung der einzelnen Fil- 
terelemente erfolgt durch ein Steuerorgan, das relativ 
beweglich zum Gehause und zu den Filterelementen 
angeordnet ist 

Das Steuerorgan ist bevorzugt durch jeweils einen 
45 Drehschieber gebildet, die im Bereich der stirnseitigen 
Begrenzungen der Gehause angeordnet sind und einen 
Bestandteil jeweils eines Verteilerstucks bilden, wobei 
die Verteilerstucke den Filterelementen in Stromungs- 
richtung des Abgases vor- und nachgeschaltet und an 
50 die Gehause anflanschbar sind. Die Drehschieber bewir- 
ken eine stromungsmechanische Abtrennung des zu re- 
generierenden Filterelements durch das Abdecken des 
Zu- bzw. Abstromkanals im Verteilerstuck zu den Fil- 
terelementen mittels einer Absperr- bzw. Drosselflache. 
55 Die Steuerorgane im Bereich der stirnseitigen Begren- 
zungen der Gehause konnen beispielsweise durch ein 
Gestange funktionstechnisch miteinander verbunden 
sein, so daB die Ansteuerung eines Drehschiebers aus- 
reicht, beide Drehschieber zu betatigen. Drehschieber 
60 weisen einen relativ einfachen Aufbau auf und konnen 
wahrend einer langen Gebrauchsdauer sicher abgedich- 
tet werden. Die Drehschieber weisen bevorzugt eine in 
Stromungsrichtung kegelige Form auf und sind bevor- 
zugt durch eine Federvorspannung in einen ebenfalls 
65 kegelformig gestalteten Ventilsitz rotationsbeweglich 
angepreBt 

Eine ausgezeichnete Anpassung der Vorrichtung an 
den jeweiligen Betriebszustand der angeschlossenen 
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Verbrennungskraftmaschine kann dadurch erreicht 
werden, daB das Steuerorgan einen eJektrisch betatig- 
baren Antrieb aufweist, der signalleitend mit einer elek- 
tronischen Motorsteuerung der Verbrennungskraftma- 
schine verbunden ist Mechanische, pneumatische Oder 
hydraulische Antriebe des Steuerorgans sind ebenfalls 
denkbar. Elektrisch betatigbare Antriebe ermogiichen 
eine exakte Positionierung des Drehschiebers innerhalb 
des Verteilerstilcks und dadurch eine exakte Einstell- 
barkeit der Zu- und Abstromquerschnitte der einzelnen 
Filterelemente. Durch den mit der Motorsteuerung ge- 
koppelten elektrischen Antrieb besteht die Moglichkeit, 
die Taktfrequenz der Regeneration zumindest eines der 
Filterelemente, beispielsweise bei Vollast der Verbren- 
nungskraftmaschine, wenn verstarkt RuBpartikel im 
Abgas enthalten sind, entsprechend zu erhohen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung bestehen 
die Filterelemente aus einem Metallvlies. Bevorzugt ge- 
langt nichtrostender Edelstahl zur Anwendung, so daB 
die Filterelemente einerseits sicher vor Korrosion ge- 
schutzt sind und andererseits hohen Temperaturbela- 
stungen wahrend des Betriebs standhalten. Im Bereich 
der Dichtungsstellen zwischen dem Drehschieber und 
den Verteilerstucken gelangen Dichtungen aus bevor- 
zugt keramischen Materialien zur Anwendung, die auch 
in Temperaturbereichen oberhalb von 500° C wahrend 
einer langen Gebrauchsdauer sicher abdichten. 

Zur VergroBerung der Filterflache sind die einzelnen 
Filterelemente in Umfangsrichtung plissiert 

Nach einer ersten Ausgestaltung kann der Regenera- 
tionsgasstrom in Ricbtung der Beladungsrichtung der 
Partikeln durch das Filterelement gefiihrt sein. Hierbei 
ist von Vorteil, daB die Zuffihrung des Regenerations- 
gasstroms zu den Filterelementen vereinfacht ist 

Nach einer anderen Ausgestaltung besteht die Mog- 
lichkeit, daB der Regenerationsgasstrom entgegen der 
Beladungsrichtung durch das Filterelement gefuhrt ist 
Hierbei ist von Vorteil, daB das Filterelement einer ge- 
ringeren thermischen Belastung ausgesetzt ist und daB 
sich beim Durch tritt des Regenerationsgasstroms durch 
das Filtermaterial ein Freiblaseffekt der nicht regene- 
rierbaren Partikeln aus dem Abgas von der Oberflache 
des Filters ergibt Der Freiblaseffekt wird durch eine 
impulsartige Druckbeaufschlagung bewirkt Im An- 
schluB an die Regeneration ist daher eine ausgezeichne- 
te Filterwirksamkeit des Filterelements gegeben. 

Das Regenerationsgas ist bevorzugt durch eine elek- 
trische Heizeinrichtung erwarrnbar. Das Regenera- 
tionsgas muB dabei eine Temperatur haben, die zu min- 
dest der Verbrennungstemperatur insbesondere der auf 
oder im Filter abgelagerten RuBpartikel entspricht 

Bevorzugt ist die elektrische Heizeinrichtung durch 
den Werkstoff des Filterelements selbst gebildet, der als 
elektrischer Leiter ausgebildet ist Die Regelung der 
elektrischen Heizleistung wahrend der Regeneration 
wird durch den ohm'schen Widerstand des Heizele- 
ments realisiert Der ebenfalls moglichen Vorschaltung 
sekundarer elektrisch beheizbarer Heizelemente vor 
den Filter bedarf es in diesem Fall nicht 

Die Filterelemente kdrinen mit einer katalytischen 
Oberflachenbeschichtung versehen sein. Die fiir die 
Oxydation der Partikelbeladung auf dem Filterelement 
notwendige Reaktionstemperatur kann durch eine kata- 
lytische Beschichtung des Filtermaterials abgesenkt 
werden- Die Gebrauchsdauer der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird dadurch wesentlich erhoht AuBer- 
dem wird durch die Beschichtung des Filtermediums mit 
katalytisch wirksamen Substanzen die Stickoxydkon- 
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zentration im Abgas verringert Der Regenerationsgas- 
strom kann im AnschluB an die Regeneration in das 
Abgasrohr der Verbrennungskraf tmaschine einspeisbar 
sein. Hierbei sind emissionsmindernde Effekte von Vor- 
5 teii, insbesondere die Verbrennung von Kohlenmon- 
oxyd. Die Regeneration des Filterelements oder die Re- 
duktion bzw. Oxydation der Schadstoffe kann durch die 
Zufuhrung von chemisch oder katalytisch wirksamen 
Medien bzw. Substanzen unterstutzt werden. 

10 Nach einer anderen Ausgestaltung kann der Regene- 
rationsgasstrom im AnschluB an die Regeneration im zu 
reinigenden Abgas in Stromungsrichtung vor dem Fil- 
terelement oder dem gereinigten Abgas in Stromungs- 
richtung hinter dem Filtersystem zuf uhrbar sein. 

15 Zwei Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung werden nachf olgend anhand der Zeichnun- 
gen weiter verdeutlicht Diese zeigen in schematischer 
Darstellung: 

Fig. 1 eine Schnittzeichnung eines ersten Ausfuh- 
20 rungsbeispiels, bei dem die Filterelemente als Filterker- 
zen ausgebildet sind und von innen nach auBen mit Ab- 
gas durchstromt werden und der Regenerationsgas- 
strom in gleicher Richtung, d. h. in Richtung der Bela- 
dung des Filterelements mit den Partikeln gefuhrt wird. 
25 Fig- 2 ein zweites AusfOhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, bei dem eine alternative 
Absperrung des zu regenerierenden Filterelements vom 
Abgasstrom und eine entsprechende Zufuhr des Rege- 
nerationsgases bei einer Regenerationsgasdurchstro- 
30 mung entgegen der Partikelbeladungsrichtung realisiert 
ist 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung aus 
Fig. 2. 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Filterelement das als 
35 Filterkerze ausgebildet und von einem Gehause um- 
schlossen ist wobei die Filterkerze elektrisch isoliert 
aufgehangt ist, so daB durch das Anlegen einer elektri- 
schen Spannung an die AnschluBklemmen das Filterma- 
terial durch ohm'sche Erwarmung bedarfsweise beheizt 
40 werden kann. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Reinigung von Abgas 
einer gemischverdichtenden Diesel- Verbrennungskraft- 
maschine in geschnittener Darstellung gezeigt Die Vor- 
45 richtung umfaBt ein regenerierbares Filtersystem 1 zur 
Abscheidung von Partikeln 2, die iiberwiegend aus RuB- 
pardkeln bestehen und einen Bestandteil des Abgases 3 
bilden. Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
sechs Filterelemente 4.1, . . ^ 4.6 vorgesehen, die jeweils 
so als Filterkerzen ausgebildet und von jeweils einem Ge- 
hause 5 umschlossen sind. Zur Regeneration der mit den 
Partikeln 2 beladenen Filterelemente 4.1, ...,4,6 sind 
diese nacheinander von sauerstoffhaltigem Regenera- 
tionsgas 6 durchstrdmbar, wobei das Regenerationsgas 
55 6 eine Temperatur aufweist, die zumindest so hoch ist, 
wie die Verbrennungstemperatur der Partikel 2. Zur 
Abscheidung der Partikel 2 aus dem Abgas 3 sind funf 
einander in Umfangsrichtung benachbarte Filterele- 
ment 4.1, . . , 4,5 vorgesehen, die jeweils nur vom zu 
60 reinigenden Abgas 3 durchstrdmt sind, wahrend gleich- 
zeitig das partikelbeladene Filterelement 4.6 vom Rege- 
nerationsgas 6 durchstrdmt ist Das von der Verbren- 
nungskraftmaschine ausgestoBene Abgas 3 wird fiber 
den Eintrittsstutzen 13 in einen dem als Drehschieber 
65 ausgebildeten Steuerorgan 7 vorgelagerten Ringraum 
14 geleitet In. diesem Ringraum 14 wird das Abgas 3 
gleichmaBig auf die in diesem Fall f unf mit den Filterele- 
menten 4.1, . . ^ 4.5 verbundenen Zustromstutzen 15 auf- 
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geteilt Der Drehschieber trennt den Abgasstrom zu den 
fiinf rnit Abgas 3 beaufschlagten Filterelementen 4.1, v , 
4.5 von dem sechsten Filterelement 4.6, das seinerseits 
mittels des Drehschiebers mit dem von der Regenera- 
tionsgasversorgung bereitgestellten Regenerationsgas 
6 beaufschlagt ist. Die beiden Steuerorgane 7, die je- 
weils als Drehschieber ausgebildet sind und im Bereich 
der stirnseitigen Begrenzungen der sechs gleichmaBig in 
Umfangsrichtung verteilten Gehause 5 angeordnet sind, 
besitzen im vorliegenden Fall eine konische Dichtflache, 
die die Gasstrdme uber einen Dichtungseinsatz 16 zum 
Verteilergehause 8 hin dichtet. Das Verteilergehause 8 
bildet das Drehschiebergehause. Die Drehschieber wer- 
den iiber eine Schraubenfeder in den Dichtungseinsatz 
16 gedruckt Das den Filterelementen 4.1, . . ., 4.5 uber 
die Zustrdmstutzen 15 zugefiihrte Abgas 3 durchstrdmt 
die Filterelement 4.1, . . , 4.5 von innen nach auBen, wo- 
bei sich ein wesentlicher Teil der Partikel 2 auf der 
Oberflache der Filterelemente 4.1, . . , 4.5 anlagert Das 
gefilterte Abgas 3 stromt uber den Zwischenraum zwi- 
schen der auBeren Oberflache des jeweiligen Filterele- 
ments 4.1, 4.6, den jeweiligen Abstromstutzen, die 
Abstromseite 17 des Drehschiebers und den Ringraum 
zum Sammeln des gefilterten Abgases 3 und den Ab- 
gasstutzen 19 ab. Zur Regeneration des mit der Regene- 25 
rationsgasversorgung gekoppelten Filterelements 4.6 
wird uber den Regenerationsgaszufuhrstutzen 20 das 
Regenerationsgas 6 mit definierter Temperatur und ab- 
gestimmtem Sauerstoffgehalt zugefuhrt Das Regenera- 
tionsgas 6 wird entweder uber eine Beheizungseinrich- 
tung 21 auf die erforderliche Zundtemperatur der Parti- 
kel 2 aufgeheizt oder aber die erforderliche Reaktions- 
warme am Filterelement 4.6 wird durch die direkte Be- 
heizung des Filtermaterials mittels ohm'scher Erwar- 
mung des elektrisch durchstromten Filterelements 4.6 35 
realisiert Das das Filterelement 4.6 verlassende Reak- 
tionsgas 6 kann entweder unter Verzicht auf den ab- 
stromseitigen Drehschieber direkt dem gefilterten Ab- 
gas 3 zugefuhrt werden oder aber getrennt uber den 
Reaktionsgasabfuhrstutzen 22 der Ansaugluft der Ver- 40 
brennungskraftmaschine oder dem Abgas 3 der Ver- 
brennungskraftmaschine vor dem Filtersystem 1 zuge- 
fuhrt werden. Sowohl die Stromungsrichtung 12 des Ab- 
gases 3 durch die Filterelement 4.1, . . , 4,6 als auch die 
Stromungsrichtung 23 des Regenerationsgases durch 
das zu regenerierende Filterelement 4.6 konnen je nach 
Anforderung an das Filtersystem 1 auch umgekehrt 
werden. Die Bewegung der beiden Drehschieber sind im 
vorliegenden Fall uber eine drehmomentubertragende 
Stange 24 in ihrer Bewegung gekoppelt Als Antrieb 9 
fur die Umschaltung der Drehschieber auf die Regene- 
rauonsstellung fur die im kontinuierlichen FilterprozeB 
folgende nachste zu regenerierende Filterkerze dient im 
dargestellten Fall ein von einem elektrischen Antrieb 9 
angetriebenes Untersetzungsgetriebe 25. In Verbin- 
dung mit der Bewegung der Drehschieber in die ge- 
wunschte Stellung des jeweils zu regenerierenden Fil- 
terelements 4.6 ist es zweckmaBig, die mechanische 
Schaltung der elektrischen Kontakte der elektrischen 
Stromzufuhr fur die elektrische Beheizung des zu rege- 
nerierenden Filterelements 4.6 mechanisch an die Be- 
wegung der Drehschieber zu koppeln. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung gezeigt, bei der die Filter- 
elemente 4.1, . . 4.6 wahrend der Beladung von auBen 
nach innen durchstrdmt werden, so daB sich die Partikel 
2 im wesentlichen an der auBeren Oberflache bzw. im 
oberflachennahen Bereich des Filtermaterials anlagern. 



Demgegeniiber wird das Filterelement 4.6 wahrend des 
Regenerationsvorgangs von innen nach auBen durch- 
stromt. Das Regenerationsgas 6 fur die im Regenera- 
tionszustand befindliche Filterkerze 4.6 wird in diesem 
Fall iiber einen im Ringraum 14 angeordneten, urn die 
Symmetrieachse des Filtersystems 1 schwenkbaren er- 
sten Russel 26 zugefuhrt und — sofern notwendig — 
wie dargestellt durch einen entsprechend ausgebildeten 
zweiten Russel 27 abgefuhrt Die beiden Russel 26, 27 
werden axial beispielsweise uber eine entsprechende 
Schraubenfeder 28 und ein gegebenenfalls winkelein- 
stellbares Dichtelement 36 unter Vorspannung an die 
entsprechenden Dichtflachen des Gehauses 5 ange- 
driickt 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Vorrichtung ge- 
maB Fig. 2. Funf der sechs Filterelemente 4.1, . . ^ 4.5 des 
Filtersystems 1 sind in Beladestellung von auBen nach 
innen durchstromt, wahrend das sechste Filterelement 
4.6 fur die Dauer der Beladung von innen nach auBen 
durchstromt wird. Die Filterelemente 4.1, . . ^ 4.6 sind 
zur VergroBerung der Filteroberflache bei vorhande- 
nem Bauraum mit einer Plissierung versehen, die sich in 
Umfangsrichtung erstreckt. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eines der Gehause 5 
und ein in das Gehause 5 eingebautes Filterelement 4.1, 
. . , 4.6. Das Filterelement 4.1, .. , 4.6 ist auf der linken 
Seite der Darstellung mittels eines Einschraubgewindes 
29 elektrisch mit der AnschluBklemme des Gehauses 5 
verbunden. Auf der rechten Seite wird das Filterelement 
4.1, 4.6 durch einen mittels Isolierscheiben 30 elek- 
trisch isolierten Halter 31 in Gehause 5 befestigL Der 
Werkstoff der Filterelement 4.1, . . , 4,6, der aus einem 
elektrisch leitfahigem Metallvlies besteht, kann durch 
das Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den 
KJemmen 32, 33 zur Regeneration der Partikel 2 auf die 
erforderliche Temperatur aufgeheizt werden. Urn eine 
radiale Bewegung des plissierten Filtermaterials oder 
ein Einbauchen des nicht-plissierten Filtermaterials un- 
ter der Wirkung von Druckdifferenzen zwischen Innen- 
und AuBenseite des Filterelements 4.1, . . ^ 4,6 zu verhin- 
dem, ist es moglich, das Filterelement 4.1, . . ^ 4,6 gege- 
benenfalls innen und auBen mit einem Stutzrohr 34, 35 
bzw. Stutzkorper aus beispielsweise geschlitztem oder 
gelochtem Blech zu versehen. Dieser Stutzkorper ist 
gegebenenfalls zur Unterstutzung der Schadstoffredu- 
zierung im Abgas mit einer katalytisch wirksamen oxy- 
dierend und/oder reduzierend wirksamen Beschichtung 
versehen. Eine entsprechende Schutzfunktion kann da- 
bei ein schraubenfdrmig um den Innen- oder AuBen- 
50 durchmesser gewundener Draht erfullen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung von Abgas einer ge- 
mischverdichtenden Verbrennungskraftmaschine, 
umfassend ein regenerierbares Filtersystem zur 
Abscheidung von Partikeln aus dem Abgas, bei 
dem zumindest ein Filterelement in einem Gehause 
angeordnet ist und das mit Partikeln beladene Fil- 
terelement zur Regeneration mit sauerstoffhaiti- 
gem Regenerationsgas durchstrombar ist, wobei 
das Regenerationsgas eine Temperatur aufweist, 
die zumindest so hoch ist, wie die Verbrennungs- 
temperatur der Parukel und wobei der Werkstoff 
des Filterelements in bezug auf die Einwirkung des 
Regenerationsgases bestandig ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtersystem (1) zumindest 
zwei Filterelemente (4.1, 4.2) aufweist, die wahrend 



SOOCID: <DE_1 95251 34A1J_> 



DE 195 25 134 Al 



8 



7 




Hierzu4 Seite(n) Zeichnungen 



Filterelemente (4.1, . . . ) aufweist, die jeweils in ei- 
nem zylinderfdrmigen Gehause (5) gleichmaBig in 
Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind und daB 
nur eines der Filterelemente (4.1) vom Regenera- 
tionsgas (6) und die benachbart in Umfangsrichtung 15 
angrenzenden Filterelemente (4.2, . . : ) gleichzeitig 
vom Abgas (3) parallel durchstrdmt sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filtersystem (1) 
sechs Filterelemente (4.1, . . .,4.6) aufweist. 20 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerorgan (7) 
durch jeweils einen Drehschieber gebildet ist daB 
die Drehschieber im Bereich der stirnseitigen Be- 
grenzungen des Gehauses (5) angeordnet sind und 25 
einen Bestandteil jeweils eines Verteilerstucks (8) 
bilden, daB die Verteilerstiicke (8) den Filterele- 
menten (4.1. . . 4.6) in Stromungsrichtung (9) des 
Abgases vor- und nachgeschaltet und an die Ge- 
hause (5) anflanschbar sind. 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerorgan (7) einen elektrisch 
betatigbaren Antrieb (9) aufweist, der signalleitend 
mit einer elektronischen Motorsteuerung der Ver- 
brennungskraftmaschine verbunden ist 35 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterelemente 
(4.1, . . „ 4.6) aus einem Metallvlies bestehen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterelemente 40 
(4.1, 4.6) in Umfangsrichtung plissiert sind 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB der Regenerations- 
gasstrom (6) in Richtung der Beladungsrichtung 
(10) der Partikel (2) durch das Filterelement (4.1, . . „ 45 
4.6) gefuhrt ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet; daB der Regenerations- 
gasstrom (6) entgegen der Beladungsrichtung (10) 
durch das Filterelement (4.1, . . ., 4.6) gefuhrt ist 50 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Regenerations- 
gas (6) durch eine elektrische' Heizeinrichtung er- 
warmbar ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die elektrische Heizeinrichtung 
durch den Werkstoff des Filterelements (4.1, . . , 4.6) 
selbst gebildet ist, der als elektrischer Leiter ausge- 
bildet ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterelemente 
(4.1, . . n 4.6) mit einer katalytischen Oberflachenbe- 
schichtung (1 1) versehen sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Regenerations- 65 
gasstrom (6) im AnschluB an die Regeneration in 
das Ansaugrohr der Verbrennungskraftmaschine 
einspeisbar ist 
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An exhaust processor includes first and second soot filters (22) and a filter regenerator 
(27). The filter regenerator (27) is configured to burn off particulate matter collected in the 
soot filters (22) to regenerate the soot filters (22). 



